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.Щля радиолокационнъIх систем определения координат объектов важ-
нейшей задачей явJuIется повышение точности измерений. Одним из ключе-
вых факторов, определяющих итоговую погрешностъ измерений шри наблю-
дении распределенных отражающих объектов, являются угловые шумы, вы-
званные интерференцией в точке приема эпектромагнитных волн, отражен-
ных от р€tзличных элементов объекта. Соответственно, вопросы достоверного
поJrунатурного моделирования данного явлениrI имеют большое значение для
специztлистов, занимающихся проектированием подобных радиолокацион-
ных систем и исследованием методов fIодавлениrI угловых шумов.

Автором диссертационной работы поставлена и достигнута цель - раз-
работать методы имитации отражений от радиолокационных объектов, рас-
пределенных по двум угловым координатам, на основе матричных имитато- \

ров, антенны которых изJt}4Iают взаимно коррелированные сигн€Llты. По-
строение подобных матричных имитаторов до сих пор rlрактически не рас-
сматрив€UIось, а использовавшиеся ранее подходы к полунатурному модели-

рованию отражений распределенных объектов имеют существенные ограни-
чения по достоверности и практической ре€Lлизации.

Соискатель обобщил резулътаты многолетних собственных исследова-
ний по разработке методов синтеза геометрических моделей распределенных
радиолокационных объектов и матричных имитаторов на их основе. Полу-
ченные теоретические модели и результаты их эксперимент€uIьной проверки
послужили основой для созданной автором методики синтеза замещающих
геометрических моделей распределенных объектов. Методика позволяет
синтезировать частично когерентную модель, имеющую произвольную гео-
метрическую конфигурацию и обеспечиваюuдую равенство корреляционных
характеристик угловых шумов модели и замещаемого объекта. Разработана
методика синтеза маIIоточечных конфигураций частично когерентных моде-
лей, позволяющих обеспечить заданные характеристики угловых шумов для
одно- и двухмерных замещающих объектов, а также управлятъ параметрами

угловых шумов без перемещения излучающих точек. Большой интерес пред-



ставляют рiвработанные автором методы синтеза матричных имитаторов, из-
лучающих сигн€lJIы с заданной величиной коэффициента взаимной корреля-
ции, имитирующие отражения и рассеяние от распределенных радиолокаци-
онных объектов. Суд" по содержанию автореферата, результаты диссертаци-
онной работы нашли широкое практическое применение в рамках хоздого-
ворньгх работ с предприя^rиями радиотехнической отрасли России.

Совокупность полученных Степановым М.А. теоретических результа-
тов можно квалифицировать как новое крупное на)л{ное достижение, позво-
ляющее осуществлять достоверную имитацию электромагнитных волн, от-

раженных от распределенных радиолокационных объектов на основе мат-

ричных имитаторов, антенны которых излучают взаимно коррелированные
сигн€tJIы. Щостоверность результатов, полученных автором, обоснована со-
гласованностью теоретических выводов с результатами численного модели-

рования и опытными данными, наколенными при разработке и внедрении
матричных имитаторов эхосигнzшов и помех. Полуrенные резулътаты опуб-
ликованы в болъшом числе статей в ведущих нау{ных журн€tлах, рекомендо-
ванных ВАК, доложены на большом количестве международных и всерос-
сийских конференций.

Анализ материаJIов, представленного на отзыв автореферата диссерта-
ционной работы, позволяет сделать след}.ющее заключение:

- диссертация Степанова Максима Андреевича на тему ((Матричные
имитаторы угловых шумов радиолокационных объектов)) выполнена на ак-
туальную тему, обладает научной новизной и практической значимостью,
является завершенной науrно-кв€L[ификационной работой, соответствующей
требованиям ВАК Роосийской Федер ации, предъявляемым к докторской дис-
сертации, а ее автор засJIуживает присуждения уrеной степени доктора тех-
нических наук по специ€LIIьности 05.|2.14 -<Радиолокация и радионавига-
ция>).
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