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Пo сПециzlJlЬнoсТи 05.13.I7 _ Tеopетиuеские oснoBЬI инфopмaтики

l. AктyaЛЬнoсTЬ TeMЬI ДltссеpTaции

oпpеделeние ЧaсToTЬI oсtloB}IoГo Toнa (ЧoT) pеЧеBoГo cИГHaJIa Яв.ЛЯeTcЯ

O.цIIиM ИЗ кЛIoЧеBЬIx ЭTaПoB Bo MнoГиx Зa.цaЧax prчrBЬIx TеxнoЛoГий.

БoльrпинсTBo иссЛе/цoBaI{ий нaпpaвJIrнЬI нa o6pa6oTкy prчеBoГo сиГнaIIa' чTo

чaсToTI{oй oблaстьro ЧoТ B ДИaПaЗoне Дo 400 Гц.

исПoЛHrнии ЧoT МoжеT зByЧaTЬ BЬIшe yкaзaнной.

I{еПpиMениМЬIL4и ДaннЬIе aJIГopиTМЬI ДЛЯ aНaJтИЗa

.{иpeктop ФедеpaльHoГo ГoсyдapсTBеннoгo

бroДжетнoГo yчpеxt ДeъЦ4Я нayки Caнкт-

ПетеpбypГскoГo иIIсTиryTa инфоpм aTИКИ И

aBToМaTи ЗaЦИИ Pоссийскoй aкa.цем ИИ r;.aу К

AFI), Д.T.Н., Пpoф.

A.Л. Poнт<ин
20|9 г.

oTЗЬIB
ведyщей opГaниЗaЦИИ НaДиссеpTaциro ЯкиMyкa Aлексея lopьеви.ra нa Teшгy

<<AлгopиTМьI aнuшиЗa чaсToTЬI oснoBl{oГo Toнa Boк€lJIЬнoГo исПoЛнения)'

ПpеДсTaBЛeIIнyК) нa сoискaние y.rенoй сTеПeни кaнДиДaTa Tеxl{иЧескиХ нayк

ПoЗBoЛяеT oГpaIIиЧkITЬcЯ

oДнaкo Пpи BoкaЛЬнoМ
oТMеTки, чTo ДеЛaеT

пo.цoбньrХ сиГн€tIIoB.

B .цaннoM кoнTеI(сTе BI4ДИTIЯ aкт1.а".tьной paботa НaД Nлo.цеЛЯМи И

€lлГopиTMaMи, ПoзBoJ]яIoТтII{\Шl zHaJЛ4ЗиpoBаТЬ ЧОT B BoкaJIЬIIoM исПoIIlнeH|4И,

исПoЛЬзoBaниr кoTopЬIx ПoЗEoЛиT peсПЭЗ}IaBaTЬ I{OTьI и ПpoBoДиTЬ oценкy

кaчесTBa иx исПoЛНeтryIЯ.

Укавaнlroе об1,gдaI}лиBaеT oКт1l3д;11o.'u TеМЬI .циссepTaциoннoГo

иссле.цoB?LНу|Я Якviшtytta A"Io. B КaЧt::]TчrЭ цеj]l{ исслеДoBaН|4Я oбoзнaченo

ПoBЬIшIrниr кaЧестi]a FtaсП.]ЗHaBaЕiия ЗB1lт12;щ," I{oT B Boкar]ЬIIo}{ исIToЛнrFIии.

2. Cтpyкtypa и oбъeм ДиссrрTaЦии
oбщий объем Диссе,pTar{иoнной paботьl сoсTaBЛЯеT I2I сTpaницy

МaшинoПисtloГo TексTa, B ToМ чисЛе 12 тaблиц, 53 pисYнкa И сПисoк

ЛиTеpaTypЬI' сoстoящий иЗ |57 нaиMrIIoBaниiт. [иccepтaция сoДеpxtиT

BBе.цeние, чеTЬIpе ГЛaBЬI' зaкЛЮЧеHие' сПисoк исToчIIикoB И TpИ ПpиjloжениЯ.
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Bo BBе.цении oбoснoвaнa aкTy€tЛЬнoсTЬ TеМЬI ДиссеpTaциoннoГo
иссJIrДoBaНИЯ) сфopмyлиpoBaньI цеЛЬ И ЗaДaЧИ' oбъект И ПprДМеT

иссЛеДoBaLIИЯ, oTpaженЬI еГo kIaУЧНaЯ нoBиЗHa' ПpaкTичеcКaЯ И ТеopеTическЕUI

ЗнaЧиМoсTЬ, IIpиBrДrHЬI ПoЛo)кrниЯ' BЬIнoсиМЬIе нa ЗaщиTy, инфopмaция oб

aПpooaции и B}IeДpeНИI4 pезyЛьTaToB paooTЬI.

Пеpвaя ГЛaBa ПoсBящrнa иссЛr.цoBaI{иIo сoBpеМеннoГo coсToяни,l

пpедметнoй oблaсти. PaссмaтpиBaIoTся aЛГopиTМЬI aНaЛИЗa ЧoT И

сегМенTaции pечеBoгo cИГ}]aЛц a TaЮl(е ПpиBoДяTся ПpиМеpЬI исПoЛЬЗoBaIIия

ДaннЬIx aЛГopиTМoв в сфepax' сxo)киХ с aнaJlиЗoМ Boк€LПЬнЬIх исПoЛнениiт'. !ля
aЛГopиTМoB ПpиB'flIяTся ПoкaЗaTеЛи 14 oценкa ПpиМениMoсTи к зa.цaЧе
paсПoЗHaвaшИЯ сПеTЬIх ДикTopoм I{oT. Пpивoдится oбзop иссЛеДoвaний пo
ПpиМrнениЮ ПpoГpaММнЬIx сpеДсTB ДiЛЯ обyuения Пеi{иto И сpaBI{ение

ПpoГpaМM-aнaJloГoB. B кoнце ГЛaBЬI ПpidBoДЯTся кpaTкие BЬIBO.цЬI ПpoBе.ценнoГo
иссЛеДoBaНИЯ И сTaBиTсЯ ЗaДaЧa мoдификaЦИИ МaTеМaTическoй МoДеЛи
слyxoвoй сисTеMЬI чеЛoBекa.

Bо втopoй ГлaBе aвTopoМ с yчеToМ BЬIДеЛrннЬIx B пеpвoй ГЛaBе
HеДoсTaTкoB ПpoBoДиTся мoдификaЦИЯ MoДеЛи, oписьrвaется I4ДeЯ
мoдификaЦИИ И ПpoЦесс фopмиpoBaьIИЯ нaбopoв шaблoнoв ДЛЯ зaДaннЬIx
ГpaничньIx чaсToT иссЛeДoвallИЯ. Пpивoдятся pеЗyJIЬTaTЬI TeсTиpoBalяИЯ

€шГopиTMa иДенTификaции ЧoТ с aBToMaTичrски сГrнеpиpoBaнIIЬIM нaбоpoм
шaблoнoB нa синyсoиДaЛЬHЬIx сиГнzшaх' ПpивoдяTсЯ pезyЛЬTaTЬI сpaBнеI{иЯ
pезyЛЬTaToB Гeнеpaции нaбopa ДЛЯ ДиaПaзoнa, o)(BaTьIBaeМoГo исхoднoй
MoДеЛЬЮ. oцениBaеTся Е.ЛИЯНИe paЗMеpa иссЛе.цyеMoгo ДИaПaЗoНa Пpи
Генеpaции нaбopa rцaблoнoB нa ToЧнoсTЬ oПpеДеЛения ЧoT.

B тpетьей ГЛaBе ПpиBoДиTся oПисaниr paзpaбoтallнoГo aBTopoI\4
€LЛГopиTМa paсПэзTj'aвaНkIЯ нoТ B BoкaJIЬнoМ исПoЛнetIvIИ. Paспознaвaние I{oT

oсyщесTBЛяеTся в 2 этala: идентифИКaЦILЯ HoT B кaж.цьtй MOMетIT BprMеI{и и

сrГMеHТaция с yЧеToМ ЗHaЧения МиниМaЛьнoй ДЛиTеЛьнoсTи ЗBУЧaъIkIЯ.

oписьrвaеTся Пo:]xoД к oПpеДеЛениЮ ГpaнI{ц ЗByЧaLlkIЯ I{oT с oбoснoвaниeМ

вьIбopa IIpIlп,{енЯеIl.:}Гo МeTota BЬIчисJ]е]{иЯ. oписьtвaloTся кpитеpии сбopa
ay,циoЗaПиceil

исПoЛн-'I{I,Iи.

.цЛЯ TесTИpoBaIlИЯ aJIГop}ITivIa paсПoЗНaB.aЕИЯ нoT B

Пpиводятся pеЗyЛЬТaTЬI срaBIiения ПoЛyЧеннЬIх

ay.циoЗaПисяМ ]];-)и иcПoлЬзoBaIIии aЛГoриTl{a paсПoзI{aBa}Iи,I ItoT

ЭксПер'ГIIoй оцеiiкl".

B чеTЕjе1:lT.pi ГЛaBr ПpIIBo!ИT'ilЯ (]ПисaнlIе paзpaботallнoГo aBTopoМ

Гrpo|paI4\{IIoГo IiolIГ:.I€КC&. ITF,IдвoДятся pliЗ)/ЛЬTaTЬI ЭксПеpиМеI{TaПЬHЬIx

иэс.;IеД,]Baнцt Пo TесTиpoBatIиi] ъIa aУДL-ОЗa]l1сЯ)( с p;Iз.[иI{IIЬIN4и ПoДХoДal4и к

вo к.Lr]ъ, ]{ О |' IУ .i { Ст | I i ] еI{ --4Io.

BoкaЛЬнoМ

ДaHIIЬIx Пo

с ДaннЬIМи
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B зaключeшИИ ДиссеpTaцИИ ПpИBeденЬI oснoBнЬIе peЗyЛЬTaTЬI и BЬIBoДЬI

Пo Пpo.целaннoй paбoте.
Cтиль изЛo)ке}IиЯpaбoтьI сooTBеTсTвyеT тpебoвaниям к нayчнЬIМ

paбoтaм. Cсьlлки ъla 6и6лиoгpaфиvескиr исToЧ}IикИ И ЛИTeparypy, BкЛIoЧaЯ
собственньlе пyблу|КaЦИИ aBTopa' oфopмленЬI B сooTBеTсTBИИ с тpебoвaНИЯNIИ.

3. Haylнaя IIoBиЗIra иссЛе.цoBaIIия и ПoЛyченнЬIx pеЗyЛЬTaToB

Пoлryuенньtе pеЗyлЬTaTьI ДиссеpTaЦиoFI}IoГo иссЛeДoBaHpIЯ яBЛЯIoTся

нoBЬIМи И МoryT бьIть клaссифициpoBaнЬI кaк иЗЛoxtениr нa)Чнo-

oбoснoвaннЬIх pеrшений' BIIеДpeние кoTopЬIх BIIесеT BклaД B I{ayкy в сфеpе

pеЧrBЬIx TеxlloЛoГиil, в чaсTIIoсTv|, |ТpИ иссЛrДoBaНИИ ПapaМrTpoB ГoЛoсa ПpИ

Boк€LПЬнoМ исПOJIII eНИИ.

Haибoлее BaxtнЬIr prЗyЛЬTaTЬI ДиссrpTaциoннoй paбoтьr, oблaДaтощие
ПpиЗнaкaМи нayчнoй нoвизньr:

1. Пpедлоlкенa мoдифиrсaЦ|4Я бaзoвой lv{lЭДeЛИ слyхoвoй сисTеМЬI

чеЛoBrкa, ПoзBoЛиBIIIaя paсtlШpИTЬ ДI4aПaЗoн чaсToT B .цBa p€LЗa ПQ сpaBIIениЮ с

исxодlroй Мo.це.lЬЮ И oTЛI{чaЮIцaЯс-[ Boзl4o)кнoсTЬIo )/кaЗaния Гpaниц

o Пpе.ц F-JеI{I,{я To }I a,

2" Pzшрaбoтaн aЛгopиT]/i 'эoЗДalllrч шaблонсв ДлЯ oбнaрyжeНИЯ ЧoT,
oTЛичaJoщиЙс;i BoЗMo)кнoстЬIo aBTo\,{aTическoй Гrнrpaции нaбopoв шaблoнoв
с ПpoизBoЛЬнЬI]v1 ЗaДaниeМ ГpaниЧнldx LIaсToТ oПprl]еЛrниЯ oснОBнoГo ToHa.

З. Paзpaбoтaн antГopиTМ paсПoзIIaB aъIИЯ FIoT, yчиТЬIBaIoщий

МиHиМ€LJIЬнyIO ДЛиTеЛЬHOсTь ЗByЧaHI{я IIOT |4 oTЛиЧaIoщиЙcя }пIrToМ
oсoбеннoстей слуxoвой сисTеМЬI челoBекa.

4. OбоснoBaIIнoсTЬ и ДoсToBеpнoсTЬ ПoЛyЧеннЬIx pеЗyЛЬTaToB
I_{eль ДиссеpTaциoннoГo иссЛeДoBaНИЯ И BЬITекaIощие ИЗ нее ЗaДaЧИ

излoxtrнЬI кoppекTIIo, яBЛяIOTсЯ ПpaкTиЧески ЗHaчиМЬINIИ kI pе€tлиЗyrМЬIMи.
Pешения ЗaДaЧ иссЛеДoBaНИЯ ДoBrДенЬI Дo ПpaкTиЧeскиx пpилolкений. Пo
ПpиBе.цrнHoМy сПискy ЛиTеpaTypЬI Мox{нo сУДpITЬ o достaтouнoй ПoЛI{oTе
I4ЗУЧeHИЯ сoискaTеЛеM paссMaTpиBaеМЬIx BoПpoсoB ' cBЯЗaItHЬIx с
aBToМaTизaциeй BьIДrЛения HoT B ГoЛoсoBoМ исПoЛНe:нИуI.

[oстoвеpнoсTЬ peЗyЛЬTaToB kl BЬIBoДoB oбeспечиBaеTсЯ pезyЛЬTaTaМи
ПpoBеДеHI{ЬIx чисЛеHHЬIх эксПериMеtIToB с исПoЛЬзoBaIIиеМ praJIьнЬIx ДaннЬIх'
a TaЮке пyтём сoПOсTaBЛения prЗyЛЬTaToB, IToЛyчrIIHЬIx B ДИccepTaЦLIИ' с
pезyЛЬTaTaМи экспеpтнoй oценки И pеЗyЛЬTaTaNIИ) ПoЛyчeннЬIMи .цpyГиМи
MеToДaMи (в ЧaсTI{oсTи, с исxo.цTIЬIM MеToДoМ Дo paсшиpения ДkIaTIaЗoHa
ЧaсToT и aBToМaTИЗaЦИИ coЗДal|4Я rшaблoнов).



5. Знaчимoсть pеЗyЛьTaToB ДиссеpTaции ДЛЯ сooTBeTствyющeй
oTpaсЛи rrayки

PезyльтaTЬI ДиссepTaциoннoй paбoтьr Якимyкa A.Ю. иcПoЛЬЗytoTсЯ B

уrебнoм Пpoцессе И нaylнo-иссЛr.цoBaтельскoй ДеяTелЬнoсTи сTy.цеIIT6B
TУсУP. ПpaктиvескЕш ЗнaчиМoсTЬ ПoЛyчrннЬIx pеЗyЛЬTaToв ЗaкЛIoЧaеTся B
сЛеДyЮщеМ:

1. МoдифициpoBaнa MaTеМaTическuш МoДеЛЬ слyxoвoй сисTSMьI
ЧеJIoBекa' чTo ПoзBoЛиЛo aBToМaTичrски Генеpиpoвaть нaбopьl rпaбЛol{oB ДЛЯ
зa.цaннЬIx ДиaП€rЗoнoB чaстoT.

2. Paзpaбoтaн И BнrДpен aЛГopиTM paсПoзHaBaIIИЯ нoT B BoкЕшЬнoМ
исПoЛнrнии. Bнедpениr ПoзBoЛиЛo снизиTь oбъем тpaфикa, ПеpеtaBaеМoГo Пo
ce.ГИ) бoлее чеМ нa 90oА зa счеT ПеpеXoДa oT ПеpеДaЧI4 aУДИoзaписей с ПениеМ B

фopмaте Wav к oTIIpaBлеI{иЮ ПpепoДaBaTеЛIo TексToBoГo сooбщения c aЪc-
I{oTaциеи paсПoзнaннЬIХ I{oT.

!aнн ьIе мoди ф ик aЦk|И ПoЗ B oЛиЛ И p acт]IИpИ.ГЬ ДИaIIЕLз o I{ B ЬIt e лieНИЯ ЧoТ,
ПoзBoЛиB исПoЛЬзoBaTЬ paнее сyщесTtsoвaвшrий ПoДxoД нe ToЛЬкo
ПpиMениTеЛЬHo к oбьtuнoмy pеЧеBol\dy сиГHuLЛy, нo И к BoкaJIЬнoМy
исПoлЕIеHиtо. Пoщ.urI{HЬIr prЗyлЬTaTЬI ПoЗBoляIoT ГoBopиTЬ o сoЗДaнии HoBЬIX
€LЛГopиTМoB aнa.цIlзз yстнoй pечи, B чaсTE{СсTи' BotiaЛЬнoГo исПoЛнения, с
цеЛЬЮ пpеoбpазoRaHИЯ исxo.цнoГo сиГнeЛa B }1oTI{)4o фopvry ПprДсTaBЛ1HLIЯ"

6. PекoменДaции Пo исПoЛьЗoвaнию prЗyЛЬTaToв Диссеpтaционнoй
paбoтьl

Pезyльтaтьt ДиссеpTaциoннoГo иссЛеДoBaНИЯ pекoМеt{ДyЮTсЯ к
ПpиMеIIениЮ B p.LзЛичнЬIx уlебньrx ЗaBеДенияx МyЗЬIк€LJIЬнoГo пpoфиля,
oсyщесTBЛ-'IIoLцИХ ПoДГoToBкy Пo нaripaBЛениIo (BoкaЛьнoе исПoЛнение))' a
Taк}кr Пpи сaMoсToЯTеЛЬнoй пoдгoToBке oбy.raroщI4xcЯ к ЗaI{яTиЯM.

B кaчeсTBr BoзMo)ItнoГo ПpoДoшкeНИЯ 14 DaЗBИТИЯ иссЛеДoBaниil,
BЬIПoЛненнЬIx B ДИсcepTaЦИИ, pекoМeнДyеTся paсшиpение ПpеДлo)кеннoГo
aBTopoM ПoДxoДa ДЛЯ иссЛr.цoBaHkIЯ Boк€}JIЬнЬIx испoлнений B YсЛoBиЯx
иЗМенениЯЗBYLaHИя ЧoT B Пpoцессr исПoЛнeНИЯ }IoTЬI (вибpaтo и глиссaндo).

7 . flублltкaции' aпpoбaцИЯ И BHеДpение pезyЛЬTaToB paбoтьI
Hay.rньtе И ПpaкTические pеЗyЛЬTaTЬI ДиссеpTaциoннoй paбoтьI

ДoкЛaДЬIBaJIИcЬ и oбсyx<дaЛИcЬ нa 14 кoнфеpенциЯx и сrМинapa;x paЗЛИчнoГo
ypoBня, B ToI\{ чисЛе BсеpoссиЙскoгo И МеяtДyнapoДнoГo. Maтеpиaльr
исслеДoBalj.ИЯ oTpa}кrнЬl в 19 нayчньIХ пyбликaцуIЯX' B ToМ числе 3 paбoтax в
I4ЗДaLтИЯX' pекoМен.цoBaII}rЬIх BAк MинoбpнaУКИ PФ Пo сПециiшЬнoсTи
05. l 3 .17 _ <<TеopетиЧrские oснoBЬI инфopмaтики).

4



Peзyльтaтьr /циссepTaциoнной paботьr BHеДpенЬI B ДeяTеЛЬнoсTЬ
ooo <ЭлeкapД.LftTb) B paмкaх ПpoекTa Пo ДисTaIrциoнIIoMy обyvениЮ Boкzlлy
в фоpмaтe Bи/цeoкoнфepeнций. Тaкlке pеЗyЛЬTaтьI paбoTЬI BнeДpенЬI B y.leбньrй
Пpoцесс TУсyP.

8. Зaмечaния Пo ДrrссеpTaции
1. Aлгopитм paсПoзIIaBaНI4Я нoT oПисaн нrДoсTaToЧно подpoбнo. He

ЧoT, ЧИcTaЯ I{oTa. Есть Пyгaницa B исПoЛЬзoBaнии
нaIIpиMеp, H& блoк-сxеме €rЛГopиTМa (p".. з.6)

МaТеN{aTиЧeскaЯ MoДеЛь ПoзBoЛЯeT

нaбopе .цaннЬIx сaмoй вьrсoкoй нoтoй
HaПpиMеp, нoТa сoЛЬ втopoй oкTaBьI,

ini.
.4ri:ii

I .: . t .

ЧaсToTa кoтopoй сoсTaBЛяeт 784 Гц, B нaбopе .цaннЬIх oTсyTсTByеT.
3. Испoльзyемьtй тeстoвьtй нaбop B ДиссеpTaЦI4I4 oПисaн не.цoсTaToЧHo.

Hе ясен ПpинЦиП вьlбopa TrсToBoгo МaTepИaJla) кaк бьtлo oПpr.цеЛенo
кoЛиЧесTBo II0T B кaж.цo]\4 нaбopе зaлиceЙ; нaПpи]\{еp, ПoЧеMy ЗaПИcИ ;(rнскoГo
ГoЛoсa мaлoй и пеpвoй oкTaBЬI сoДеpжaЛи 58 нот ) a ЗaПИcи Мyжскoгo Гoлoсa
мaлoй OIiTaBЬI 56 IIoT. Тестoвaя вьlбopкa B ЭTo]\{ сщ/Чaе ПoЛy{arTсЯ
нeнopМиpoBaHЕIoи.

4. He сoBсеМ яснo, Пollr\,{y oTкЛoнrнИЯ BЬтЧTIIляIOTся B цеTITaХ (т.е. сoтaя
чaсTЬ ПoJIyToнa), достaто..:нo бьlлo бьI y.lитьrBaTЬ чеTBepTЬ IToЛyToIIa.

5. Не сoBсiМ ПotlЯTеt{ cмЬIсл исПoЛЬЗ),eMC,Гo TеpMIrIra ((лoкaция)' Ha
стp. 66 (lЛol(aцiiя>., oбознaЧaeT ПpoсTo нolлеp тестовopi ЗaIIИcИ. Пpи этoм нa
стp. 81 сttaзaнэ: к{ля IIrрBЬIx Дtsy( ТtiгIoв вьtбpaнtlьlx 1.пpaтснениIi былpt
исПoЛЬЗoBaнЬI JloI(aЦIIII, оII{4caI{нЬIе B paЗ.ц(Элe З.2: B кaЧrсTBе Г{pIIМrpoB Пения
ГaММ B 0F.ToIJlIojуI l{,IaПaзol{е BBеpХ и BЕII1З rдoГуТ сЛ^),,iItиTЬ лoкaциll 7-6, a
JIoкaции 7.8 ;IBЛЯIоTсЯ ЦpиN{rpо}4 MrЛ,cд{ичесIЙ сBяЗaIIнЬIx aккop.цo3ЬIХ
ПoсЛеДoBeTеЛ}.IIoстеiYt;+, oдl-^зlсо, IсJII{ н:,}IОp ЛCIIiацIII,r сс}оТBеTсTB},ет нollеpy
ЗaПис}I' oПI.сei..нcl". B 'ca:1/1е.тrс 3.2, тa Il.]]t!iЦИ!I 1-6 тзе Bк]jIIочaIсlт oктaвньrй
ДиallzlЗoн, и Лo кe]iия 7 .8 не ЯBЛяе Tr;Я aккс рДов о;] П 0 cЛеiIoB&Te ПЕ ]rioCTЬ Io .

6. Гpaфичеr5кий ПoЛЬЗoBaTельский интepфeйс ПpoГpaММы не oтoбpalкaет
.цЛиТеЛЬнoсTЬ Hoт И TaкToByIo ЧеPTУ, xoTя paзpaбoтa1цaЯ пpoГpaMMa
.цJIиTеЛЬнOсTЬ I{oT oПpеДеЛЯеT.

ПеpeМеннaя i в o.цнoМ блoке aЛГopиTМa cpaBHИBaеTся с кoЛиЧесTBoМ ЧoT, a в
ДpyГoМ блoке _ с кoЛичесTBoM чисTЬIx нoT' B TrксTе paбoтьI yкaзaнo, чтo f -

МoМеI{T BpеMеIIи B ДkIaПaЗoнr oT 0 дo I, тlpп эToМ пеprМеннaя I oбoзнaЧaеT

Яснo, чTo Taкoe списoк
IIекoTopЬIx ПеprменнЬIx,

I\,toMеI{T BpеMrни фоpмиpoBaшИЯ praкции сисTеМЬI фильщoв нa TесToBЬIr
сигн€IJIЬI B TaкTaх вpeмени Tt.

2.ПpeдлoженHaЯ сoискaTеЛеМ
paсПoзнaвaть ЧoT дo 800 Гц, oднaкo в
ЯBЛЯeTcЯ фa диeз втopoй oкTaBЬI' нo,



7.B oбзopнoй ЧaсTи сToиЛo бьr TaЮкe ПpoaнuшизиpoBaTЬ сBе}кие
нayчнЬIе paбoтьI Пo aнaJlизy ЧoT Copoкинa B.H. и eГo кoЛЛeг изW[ШIPAI{.

8. Имеroтся HeкoTopЬIе зaМечal{ия Пo oфopмлениrо ДИccepTaЦИИ,
нaПpиМеp, B TексTе oTсyTсTByеT ссЬIЛкa rra pисyнoк 3.6, a сПискr лиTеpaTypЬI
пyбликaции [7З] и |9З] o.цинaкoBЬI.

B цeлoм, .цaннЬIе зaМеЧaния не yМ€шяtoт oбщей пoлот<ительнoй oцeнки
ДиссеpTaЦИИ И знaчиМoсTи Пoлyчeнныx нa1пrнo-ПpaкTическиx pеЗyлЬTaToB.

9. Зaклroчение o сooTBеTсTBIlи ДиссеpTaции кpиTерияlи'
yсTaHoBЛеHtIЬIlvt ПoлorrсениrМ o ПopяДке ПрисyщДeния yченЬIх степеней

!иccepтaция Якимyкa A.Io. Я,,ЛЯeTcЯ зaкoнченнoй нa)Цнo.
квaлификaциoннoй paботoй, B кoTopoЙ нa oсFIoBaнии BЬIПoЛненныx a3TopoМ
иссЛе,цoBaниiт pешенa нayЧнo-TеХIlичeскaя ЗaДaЧa, иМеЮщaЯ Baiкнoе
xoзяйствeннoе знaЧeние. Пoлyveнные pеЗyЛьTaTьI BI{oсЯT oпpeДeЛeнньrй BкЛa.ц
B pЕLзBиТиe сфepьl pечеBЬIx TеxнoлoГиЙ в Taкиx oблaстяx' кaк aHaJIИЗ чoT
pеЧеBoГo сиГнaJIa ДикTopa' a Taкxtr aHaJIИЗ Boк€tлЬHЬIx исПoлнений.

!иccepтaция oTBeчaеT Tpe0oBaI{ияМ кПoлorкения o ПopЯДкe
Пpисy)кДeЕИЯ }п{енЬIx степеней) BAк МинoбpнaУКkT PФ, пpедъяBляеМЬIx к
ДиссepTaциЯМ нa сoискaние y.rенoй сTеПени кal{ДиДaTa TexIIиЧескиx Hayк, a ее
aBтop' Якимyк Aлексей lopьевиu, ЗaсЛyxtиBarT Пpисyж.ц .,ИЯ емy уrенoй
сTеПени КaЕДИДaTa TеxническиХ
Tеopетиveские oсIIoBЬI инфopмaтики.

{oклaд Якимyкa A.Io. Зaслyшaн, a .TзЬIB ведyщей opГaнизa ЦИИ Нa
ДиссеpTaциЮ paссМoТpен и oдoбpен нa ЗaceДaтИи ЛaбapaTopИИ peчеBьIХ и

yчpe)кДени,l l{ayки Caнкт-ПетеpбypгскoГo ИII}TИTУTa инфоpмaтики И
aBТoМaTи ЗaЦИИ Poссийскoй aкaдем ИLI HaУК 25 . | |,20 |g ГoДa, ПpoToкoЛ J\b 3 .

Г.н.с. (pyк.) лaбopaтopии pечеBЬIх
и MнoГoмoДutЛЬ}ьIx интеpфейсoв 2 .r'
CПиИPAH // ./
Д.T.н., ДoЦ. {\%. Кapпoв Aлексей Aнaтoльевич
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