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на автореферат диссертации Мамбетовой Ксении Мустафиевны «Генерация 
электронных пучков и агрегирование микро- и наночастиц в сильных электриче-
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троника 

  
Развиваемое в работе направление по  изучению и разработке устройств на 

основе сегнетоэлектрических кристаллов, в которых способны развиваться силь-
ные электрические поля большой напряженности является весьма интересным и 
актуальным, раскрывая потенциал уже давно известных кристаллических мате-
риалов ниобата лития, как эффективных твердотельных источников электрон-
ных пучков, рентгеновского и нейтронного излучения. С одной стороны, свой-
ства ниобата лития, проявляющиеся в фотовольтаическом, пироэлектрическом и 
пьезоэлектрическом эффектах, позволяют рассматривать данный материал как 
основу для создания оптических манипуляторов микро- и наночастиц (оптиче-
ских пинцетов). С другой стороны, возможность варьирования в широком диа-
пазоне фотовольтаическими параметрами и фотопроводимостью кристаллов 
ниобата лития, создают условия для создания на таких материалах микрострук-
тур, способствующих генерации сильных электрических полей при термическом 
и лазерном воздействии. 

Таким образом, цель работы, заключающаяся в исследовании эффектов ге-
нерации электронных пучков и агрегирования микро- и наночастиц в сильных 
электрических полях, формируемых на поверхности кристаллов ниобата лития и 
микроструктур при термическом и лазерном воздействии, для реализации управ-
ляемых твердотельных источников электронов и рентгеновского излучения с 
улучшенными характеристиками и фотовольтаических пинцетов является акту-
альной и перспективной в направлении развития приборной оптической базы. 

Научная новизна проведённых исследований заключается в следующем:  
1. Проведены теоретические и экспериментальные исследования дина-

мики формирования поля пространственного заряда фоторефрактивных решёток 
в микроструктурах ниобата лития, легированного ионами меди. 



2. Экспериментально реализовано и исследовано структурирование ча-
стиц различного состава и размера на поверхности микроструктур ниобата лития 
с медью. 

3. Разработана оптическая схема и ее компоненты для исследований 
динамики пироэлектрической генерации импульсных электронных пучков нано-
секундой длительности в циклах нагрева и охлаждения кристаллов ниобата ли-
тия при атмосферном давлении. 

4. Экспериментально обнаружены импульсы разряда электронных 
пучков с длительностью от 4 до 15 на в циклах нагрева и охлаждения от 25 до 80 
0С при атмосферном давлении монокристаллического образца. 

Значимость проведённых исследований заключается в следующих основ-
ных аспектах: 

1. Реализована технология диффузионного легирования коммерчески 
доступных пластин ниобата лития ионами меди и создание на них основе мик-
роструктурированных образцов с заданным распределением фотовольтаических 
и фоторефрактивных свойств в приповерхностный области с целью реализации 
оптического манипулирования микро- и нанообъектами. 

2. Экспериментально подтверждена возможность создания на базе 
микроструктурированного ниобата лития, легированного ионами меди образцов 
фотовольтаических (оптических) пинцетов. 

3. Разработана оптическая схема и ее приборная реализация по иссле-
дованию динамики пироэлектрической генерации электронных пучков наносе-
кундой длительности. 

4. Разработанные в диссертационном исследовании подходы и методы, 
а также инструментарий исследований могут являться основной для реализации 
нового поколения компактных твердотельных импульсных источников электро-
нов и рентгеновского излучения. 

Полученные в диссертационном исследовании результаты представляют 
интерес не только с точки зрения прикладного аспекта исследований, но и с 
точки зрения получения фундаментальных результатов, определяющих вектор 
дальнейших исследований уникальных свойств нелинейно-оптических сегнето-
электрических и пьезоэлектрических кристаллов ниобата лития. 
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