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Актуальность работьп

современнь1х системах спутниковой связи, радиолокации'
тропосферной связи и в специ€|"льной радиоаппаратуре 1широко примен'1}отся

р€шличнь1е фильтрь1 диапазона сверхвь1соких частот (свч).
|[рименение волноводнь1х фильтров' наприм€Р, Б системах спутниковой

связи [-диапазона (для спутниковой связи 7,0-|0,7 [[ц) в трактах передачи на

вь1ходе передатчика' обусловлено тем, что мощность передатчика больше 10

Бт. Р1спользование микрополосковь1х фильтров в этом слу{ае недопустимо. в
трактах приема применение волноводнь1х фильтров необходимо для

обеспечения низкого уровня вносимь1х потерь' которь1й микрополосковь1е

фильтрьт не обеспечива}от. 1{роме того, микрополосковь1е фильтрьт не облада}от

тр е буемой крутизной амплитудн о -ч астотной хар актер истики (Ачх).
с учётом вь11шеизло)кенного, существует необходимость ооздания

компактнь1х фильтров с во3мо}(ность}о формирования нулей передачи,

расположеннь1х симметрично и несимметрично относительно полось1

прозрачности. 3тим требованиям моцт соответствовать новь1е тишь1

волноводнь1х объемнь1х многомодовь1х резонаторов. 1ребу}отся исследования

в



влияния их геометрических р€вмеров на частотнь1е характеристу|ки и

собственну}о добротность, которая определяет потери в полосе цропускания, и

крутизну А1п(. Ёеобходимо исследовать и волноводнь1е фильтрьт, ре3онаторь1
которь1х ре€|"лизу}отся с помощь}о диафрагм' но при этом долх{нь1 иметь низкие

потери, вь1соку}о крутизну и о6ладать компактность}о.
Разработка компактнь1х волноводнь1х фильтров является актуальной

теоретической и шрактической задачей.

Фсновнь!е научнь!е ре3ультать! и их 3начимость для [!ауки и практики

1. 14спользование в фильтрах на резонансньтх диафрагмах магнитнь1х и

комбинированнь1х связей в виде одно- и двухсторонних тплейфов позволяет

полу{ать крутизну скатов Ачх фильтров по уровнго 30 дБ не менее 10 при

размещениина полуволновой длине до девяти 3веньев.

2. йспользование в волноводнь1х трансформаторах сопротивлений

структур квази Фн1{ и кв€ши Фвч позволяет создать компактнь1е устройства с

формированием полос заща)кдения в Ачх.
3. |{орядок фильщов на многосекционнь1х резонаторах мо)кно увеличивать

с помощь}о добавления секций в одном резонаторе и![и каскадированием

резонаторов с одинаковь1м или с различнь1м количеством секций, при этом на

полуволновой длине можно размещать до 1шести звеньев.

4. Фильтрь1 на объемньтх 1-образньтх резонаторах и на гребневь!х 1_ и 1_

образньтх резонаторах споообньт формировать
несимметричнь1е Ачх, при этом длина сокращается не

сравненито с фильтрами на полуволновь1х ре3онаторах с

и

по

|1редложеннь1е ре1пения позволя}от создать новь1е ре1шения компактнь]х

при проектировании частотно селективнь1х устроиств ссс, сократить

массогабаритнь1е характер истики р€вличнь1х типов фильтров при сохр анении

вьтсокой селективности их А9)(, что позволяет улу{1пить параметрь1 как АФу,

такисссвцелом.

Ёаунная нови3на полученнь!х автором ре3ультатов' вь!водов и

рекомендаций.

Ёаунная новизна результатов, полученнь1х автором' состоит в следу}ощем:

-предложень1 волноводнь1е полосовь1е фильтрьт' ре€}]-|изованнь1е по

схемам с индуктивнь1ми, емкоотнь1ми и сме1]1аннь1ми связями) отлича1ощиеся

тем, что в качестве резонаторов использутотся диафрагмьт, а в качестве

элементов связей последовательнь1е короткозамкнуть1е тплейфьт;

2

симметричнь1е

менее чем в |'9 раз
модой 1Б;от.



_ предложен новь1й тип волноводнь1х полосовь1х фильтров на

многосекционнь|х резонаторах' отлича}ощийоя тем' что резонаторь1
состоят из резониру}ощих секций, связаннь1х мех{ду собой пооредством

диафрагм связи.

11рактинеская значимость

[иссертационная работа имеет вь1соку!о практическу1о значимость.

Результатьт исследований, полученнь1е в диссертационной работе, натттли

применение в несколько
(нпп <<Радиосвязь)' о чем

позволили обеспечить

станциях спутниковой связи, вь1пускаемь1х на АФ

свидетельствует соответствутощий акт внедр ения, и

эффективное подавление помех, вь1званнь1х

многолг{евь1м распространениеь{ сигнапа.

€оответствие автореферата основнь!м поло}кениям диссертации

Автореферат диссертации излох{ен на 23 страницах' содерт{ит список

основнь1х публик ация соискате ля из | 4 наименований. Авторе ферат полность}о

отражает содержание диссерта|\\А, содер)кит информациго об основнь1х

результатах' полу{еннь1х в ходе ее вь1полнения и позволяет сделать вь1вод о

вь1соком научном уровне работьт.

||олнота опубликования научнь[х ре3ультатов и апробация

Актуальность и востребованность результатов' отобрахсеннь1х в

подтверж дается публикациямирассматриваемой диссертационной работе,
автора. |{о теме диссертации опубликовано |4 ра6от, из них: з статьи в

рецензируемь1х научнь1х изданиях, рекомендованнь1х вАк, 6 работ в

материа-ттах международнь1х и российских конференцийи 5 патентов.

Рекомен ц^ц|\|| по исполь3ова ник) резул ьтатов и вь!водов диссертации

Результатьт диссертационной работьт рекомендуется использовать в

научно_исоледовательских' опь1тно-конструкторских работах и в

образовательном процессе' в том числе в следу1ощих организациях: АФ (нпп

<<Радиосвязь)' ФгАоу во <<(и6ирский федеральньтй университет))' Ао
<<Реш:етнёв>, €|{бгэту (лэти).



Фбоснованность и достоверность ре3ультатов

!иссертационная работа основь1вается на корректном использовании
современньтх €А|[Р для электродинамического моделиро вания с применением

р€}3личнь1х методов и точностей расчета' использовании вь|сокоточного
оборудования и алробированнь1х эксперимент€|_пьнь1х методик для проведения
эксперимента-г1ьнь1х исследований. Результать: работьт
воспроизводимь1ми и проверяемь1ми' наблтодается хоро1пее

результатов моделировани\ эксг1еримент€штьньтх исследований
известнь1х из литературь1.

3амечания по работе

1) не для всех предложеннь1х устройств приведень1 структурь1

раопределения электромагнитнь!х полей, что 3атрудняет понимание

физики процессов' обеспечива1ощих получение заявленньтх

параметров;

2) убедительно демонстрируя достигнутое снижение длинь1

разработаннь1х фильтров' следов€ш|о бьт привести более полну[о оценку

улуч1пения всех массогаб аритнь1х характер истик;
3) в главе 3 диссертации приводятся параметрь1 фильтра и дуплексера на

киловатну}о мощность сигн€ш1а' непонятно из каких сообрах<ений бьтл

вьтбран радиатор, обеспенивает ли он необходимь1е условия для отвода

тепла;

4) в диссерт ации не приведеньт фазо_частотнь1е характеристики фильтров,
что не позволяет оценить возможность использования устройств в

других радиоэлектроннь1х оистемах.

!казанньте недостатки не влия}от на общуто полох{ительну!о оценку

шолученнь1х в диссертации результатов' вь1носимь1х на защиту, их нау{ну!о и

практическук) ценность и значимость.

,.{иссертационная работа

3аклгочение

соответствует требованиям пунктов 9-1л4

<<|{оло>кения>) о порядке присут{дения у{ень1х степеней, утверх(денного
постановлением |{равительства Российской Федерации от 24 сентября 20\з

года, РФ ]ф842 от 24.09.2013 г. (с изменеътиями постановления от 30.07 "2014 ]\ъ

72з, от 21.04.2016 ш з35, от 02.08.2016 ]\9 748, от 29.05.2о17.]\гч 650, от

28.08.2017 ]\ъ |024, от 01.10.2018 ]ю 1168, от 20.03.2021; !{р 426, от 11.09.2021 ]\ъ

являк)тоя

совпадение

и даннь1х'



|5з9, от 26.09.2022 ]\ъ 1690, от 26.01'.202з м 101, от 18.0з.202з ]\ъ 415, от

26.|0.202з ]\ъ |786, от 25.0|.2024 !{р 62, от 16.10.2024 ]\ъ 1,382)' является

законченной самостоятельной научно-квалификационной работой,
содерх<ащей варианть1 ре1шения акцальной задачи по исспедовани}о и

разработке компактнь1х волноводньтх фильтров.
9читьтвая вьт1пеизло}кенное' считаем' нто €оркин АлексанАР Анатольевич

заслух{ивает прису)кдения уненой степени кандидата технических наук по

специш1ьности 2.2.|4 - Антенньт, €Б9 устройства и ихтехнологии.

Фтзьтв по результатам воестороннего рассмощения дисоертации и

обсух<дения доклада единогласно одобрен на заседании кафедрьт Р3€ ФгАоу
Б Ф <€ анкт-|{етербургский государственньтй элекщотехнический универоитет
(лэти) им. Б.й. }льянова (|енина))), протокол ]\гр8 от <<4>> и}оня 2025 г.

3аведутощий кафедрой Р3€

А.[.Ё., проф. йальттпев Биктор Ёиколаевич
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