
 



обобщение полученных результатов; [12–18, 29, 31] – построение геометрических и 

схемных моделей, получение характеристик, [4, 5, 7, 8, 11, 30, 31] – квазистатическое 

моделирование; [33–35] – программная реализация.  

Степень достоверности результатов. подтверждается согласованностью результатов 

вычислительных и лабораторных экспериментов. Основные результаты работы 

представлены на всероссийских и международных конференциях, а также в рецензируемых 

научных изданиях. Практическая реализуемость подтверждена изготовленными макетами 

устройств защиты. 

Научная новизна диссертации 

1. Предложено устройство защиты от сверхкоротких импульсов с использованием 

центральной симметрии проводников, работающее в синфазном и дифференциальном 

режимах и отличающееся объединением двух структур в единую конструкцию на общем 

диэлектрическом основании. 

2. Предложены устройства защиты от сверхкоротких импульсов, работающие в 

синфазном и дифференциальном режимах с центрально-симметричным в поперечном 

сечении расположением проводников, выполненные в виде единой конструкции из двух 

структур с соединенными на ближнем и дальнем концах опорными проводниками, 

отличающиеся увеличением числа проводников с 4 до 6 и 8 и симметричным воздействием 

помехи для 6-проводной и асимметричным – для 8-проводной структур. 

3. Впервые предложена методика проектирования планарного гибридного устройства 

защиты от сверхкоротких импульсов, работающего в синфазном и дифференциальном 

режимах, на основе пассивного помехоподавляющего фильтра и полосковой структуры с 

модальным разложением. 

Практическая значимость 

1. Разработаны и внедрены схемная математическая модель и прототип 

помехоподавляющего фильтра в АО «Решетнев» (акт внедрения). 

2. Внедрены результаты моделирования и экспериментального исследования 

устройств защиты на основе 6- и 8-проводных структур и экранированных полосковых 

структур в учебный процесс ТУСУРа (два акта внедрения). 

3. Внедрены результаты квазистатического и электродинамического моделирования и 

экспериментальных исследований частотных и временных характеристик прототипов 6- и 

8-проводных устройств защиты в НИР по грантам РНФ и госзадания (три акта внедрения). 

4. Сформулирована методика проектирования гибридных планарных устройств 

защиты, сочетающих преимущества полосковых устройств защиты с эффектом модального 

разложения и пассивных помехоподавляющих фильтров. 



5. Предложены рекомендации по выбору топологии поперечного сечения, 

геометрических параметров, материалов, расположения каскадов и расстояния до экрана 

для реализации устройств защиты с эффектом модального разложения. 

6. Разработаны и изготовлены макеты устройств защиты, работающих в синфазном и 

дифференциальном режимах: экранированного центрально-симметричного, с 

горизонтальным расположением каскадов и на основе 6- и 8-проводных полосковых 

структур. 

Ценность научных работ соискателя 

Научные работы соискателя имеют высокую ценность. Она подтверждается 

многочисленными публикациями их результатов в рецензируемых журналах и материалах 

конференций, а также их широким использованием: 

1. ПНИ «Теоретические и экспериментальные исследования по синтезу оптимальной 

сети высоковольтного электропитания для космических аппаратов» в рамках федеральной 

целевой программы «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития 

научно-технологического комплекса России на 2014–2020 годы», проект 

RFMEFI57417X0172, 2017–2020 гг. 

2. НИР «Комплекс фундаментальных исследований по электромагнитной 

совместимости» в рамках конкурса научных проектов, выполняемых коллективами 

исследовательских центров и (или) научных лабораторий образовательных организаций 

высшего образования, госзадание FEWM-2020-0041, 2020–2021 гг. 

3. НИР «Методология обеспечения электромагнитной совместимости 

радиоэлектронной аппаратуры на основе модальных технологий», грант РФФИ 20-37-

70020 (Стабильность), 2019–2021 гг. 

4. НИР «Многокритериальная оптимизация порядка переключения после отказов при 

многократном модальном резервировании цепей», грант РНФ 20-19-00446, 2020–2022 гг. 

5. НИР «Модальное резервирование электрических цепей критичных 

радиоэлектронных средств и систем», грант РНФ 19-19-00424, 2019–2021 гг. 

6. НИР «Многокритериальная оптимизация порядка переключения после отказов при 

многократном модальном резервировании цепей», грант РНФ 20-19-00446-П, 2023–2024 гг. 

7. НИР «Разработка методического подхода, технических решений и прототипов 

новых устройств защиты радиоэлектронной аппаратуры от сверхкоротких импульсов, 

работающих в дифференциальном и синфазном режимах», грант РНФ 23-79-01216, 2023–

2025 гг.  

8. НИР «Теоретические основы создания перспективных систем 

автоматизированного проектирования радиоэлектронной аппаратуры, работающей в  
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